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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Vorrichtung zur Abtastung von Vorlagen 
(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur pixel- und 
zeiienweisen Abtastung von Vorlagen mittels eines opto- 
elektronischen Wandlers (6) zur Umwandlung derabgeta- 
steten Information der Vorlage (4) in elektrische Signale. 
Die Vorlage <4) wird dutch eine Lichtquelle (1, 2) zeilen- 
weise beleuchtet. Der optoelektronische Wandler (6) 
weist zwei Fotodiodenzeiien (8a, 8b) mit jeweils einer 
Vielzahl von Sensorelementen (10) auf. Die Fotodioden- 
zeiien (8a, 8b) sind in Richtung der Vorschubbewegung 
hintereinander angeordnet und erstrecken sich mit ihren 
Langsausdehnungen im wesentlichen in Richtung der 
Abtastzeilen (3). Zur Verdoppelung der Abtastauflosung 
sind die Fotodiodenzeiien (8a, 8b) derart in Richtung der 
Abtastzeilen (3) verschoben angeordnet, dafS die Sensor- 
elemente (10) der einen Fotodiodenzeile (8a) zu den Sen- 
sorelementen (10) der anderen Fotodiodenzeile (8b) um 
die halbe Ausdehnung eines Sensoreiementes (10) in 
Langsrichtung der Fotodiodenzeiien liegen. Die in dem 
optoelektronischen Wandler (6) gewonnenen Bildsignale 
werden in einer Signalaufbereitungs-Stufe (13) weiterver- 
arbeitet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beziehl sich auf das Gebiet der elektroni- 
schen Reproduktionstechnik und betrifft eine Vorrichtung 
zur pixel- und zeilenweisen Abtastung von schwarzweiBen 
und farbigen Voriagen mittels eines optoelektronischen 
Wandlers. 

In der elektronischen Reproduktionstechnik werden mil 
einem Abtastgerai durch pixel- und zeilenweise optoelektro- 
nische Abtastung von zu reproduzierenden Voriagen Bild- 
werte gewonnen und weiterverarbeitet. In einem solchen 
Abtastgerat ist die abzutastende Vorlage auf einer Vorlagen- 
halterung angeordnet, die sich relativ zu einer Abtasteinheit 
senkrecht zur Richtung der Abtastzeilen bewegt. Die Ab- 
tasteinheit weist im wesentlichen eine Abtasthchtquelle zur 
Beleuchtung der Vorlage, einen optoelektronischen Wandler 
zur Wandlung des Abtastlichts in Bildwerte und ein Objek- 
tiv zur Abbildung der Vorlage auf den optoelektronischen 
Wandler auf. 

Aus der DE-A- 195 34 334 ist bereits ein Abtastgerat be- 
kannt, in dem eine Fotodiodenzeile (CCD-Zeile) als opto- 
elektronische Wandler verwendet wird. Eine solche Foto- 
diodenzeile besteht im wesenthchen aus einer X^elzahl von 
in Reihe angeordneten, lichtempfindlichen Sensorelemen- 
ten, einem Transfergatter und einem analogen Schieberegi- 
ster mit einer Anzahl Speicherzellen, die der Anzahl licht- 
empfindlicher Sensorelemente entspricht. Das von jeder Ab- 
tastzeile kommende und mit dem Bildinhalt der einzelnen 
Pixel modulierte Abtastlicht wird innerhalb einer Integrati- 
onszeit als Ladungen in den hchtempfindlichen Sensorele- 
menten der Fotodiodenzeile gespeichert. Jewells nach Abta- 
stung einer Abtastzeile werden die gespeicherten Ladungen 
liber das Transfergatter in das analoge Schieberegister uber- 
tragen und aus diesem seriell als analoges Bildsignal heraus- 
geschoben, wahrend die Abtastung der nachsten Abtastzeile 
erfolgt. Das analoge Bildsignal v^rd in einem A/D- Wandler 
in digitale Bildwerte unigesetzt, die dann in einer nachge- 
schalteten Signalaufbereitungs-Stufe zwischengespeichert 
und weiterverarbeitet werden. 

Die erreichbare Abtastauflosung ist abhangig von der An- 
zahl Sensorelemente der verwendeten Fotodiodenzeile. Die 
FlachengroBe der einzelnen Sensorelemente ist zusammen 
mit der Leuchtdichte der Abtastlichtquelle der wesentliche 
Parameter fur die Umsetzung des Abtastlichts in elektrische 
Ladungen und damit verantwortlich fiir einen geringen 
Rauschpegel und eine gute Dynamik, die wiederum die er- 
reichbare Abtastquahtat und Abtastgeschwindigkeit bestim- 
men. 

In der elektronischen Reproduktionstechnik besteht die 
Forderung nach hoheren Abtastauflosungen, um beispiels- 
weise Strich voriagen und gerasterte Voriagen mit guter 
Qualitat ablasten zu konnen. 

Eine hohere Abtastauflosung bei gleichbleibender Flache 
der Sensorelemente UeBe sich jedoch nur durch eine langere 
Fotodiodenzeile erreichen. Eine hohere Abtastauflosung bei 
gleichbleibender Baulange der Fotodiodenzeile hingegen 
ware nur durch Verkleinerung der Flachen der Sensorele- 
mente moglich, wodurch aber in nachteiUger Weise ein Ver- 
lust an Dynamik und Abtastgeschwindigkeit eintreten 
wiirde. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zur pixel- und zeilenweisen Abtastung von 
schwarzweiBen oder farbigen Voriagen mittels mindestens 
eines optoelektronischen Wandlers derart zu verbessem, daB 
bei einem cinfachcn Aufbau und ohnc wesentliche Vcrgro- 
Berung des Bauvolumens der in dem Wandler verwendeten 
Fotodiodenzeilen eine hohere Abtastauflosung erreicht 
wird. 
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Die Aufgabe wird durch die iin Anspruch 1 angegebenen 
Merkmale gelost. Vorteilhafic Ausgestaltungen und Weiter- 
bildungen sind in den Unterarif;pruchen angegeben. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Fig. 1 bis 3 
5 naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein prinzipielles Blockschaltbild eines Abtastgera- 
tes vom Flachbett-Typ zur pixel- und zeilenweisen opto- 
elektronischen Abtastung von schwarzweiBen Voriagen, 
to Fig. 2 ein Ausfiihrungsbeispiel fur einen optoelektroni- 
schen Wandler zur Abtastung von farbigen Voriagen und 

Fig. 3 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel flir einen opto- 
elektronischen Wandler zur Abtastung von farbigen Voria- 
gen. 

15 Fig. 1 zeigt ein prinzipielles Blockschaltbild eines Ab- 
tastgerates vom Rachbett-Typ zur pixel- und zeilenweisen 
Abtastung von schwarzweiBen Voriagen. Eine Lichtquelle 
(1) fur Durchsichtsabtastung oder cine Lichtquelle (2) fiir 
Aufsichtsabtastung beleuchtet Abtastzeile (3) fur Abtast- 

20 zeile (3) eine auf einer nicht dargesteUten Vorlagenhaiterung 
befestigte Vorlage (4). Die Abtastzeilen (3) werden nachein- 
ander mittels eines Objektivs (5) auf die lichtempfindliche 
Flache eines optoelektronischen Wandlers (6) abgebildet. 
Die flachenhafte Abtastung der Vorlage (4) erfolgt durch 

25 eine relative Vorschubbewegung zwischen der Vorlage (4) 
einerseits und der Lichtquelle (1, 2) und dem optoelektroni- 
schen Wandler (6) andererseits senkrecht zu den Abtastzei- 
len (3) in Richtung eines Pfeiles (7). 

Der optoelektronische Wandler (6) weist in dargesteUten 

30 Ausfiihrungsbeispiel zwei Fotodiodenzeilen (8a, 8b) auf, die 
parallel zueinander und in Richtung (7) der Vorschubbewe- 
gung hintereinander angeordnet sind. Die Fotodiodenzeilen 
(8a, 8b) erstrecken sich mil ihren Langsausdehnungen in 
Richtung der Abtastzeilen (3). Jede Fotodiodenzeile (8a, 8b) 

35 weist eine Vielzahl in einer Reihe angeordneter, lichtemp- 
findhcher Sensorelemente (10) auf Der AbbildungsmaBstab 
des Objektivs (5) ist derart gewahll, daB jeweils die Breite 
der Vorlage (4), die der maximalen Lange der Abtastzeilen 
(3) entspricht, auf die Fotodiodenzeilen (8a, 8b) abgebildet 

40 wird. 

Zur Verdoppelung der Abtastauflosung in Richtung der 
Abtastzeilen (3) sind die beiden Fotodiodenzeilen (8a, 8b) 
derart in Richtung der Abtastzeilen (3) verschoben angeord- 
net, daB die Sensorelemente (10) der ersten Fotodiodenzeile 

45 (8a) zu den Sensorelementen (10) der zweiten Fotodioden- 
zeile (8b) um die halbe Ausdehnung eines Sensorelementes 
(10) in Langsrichtung der Fotodiodenzeilen (8a, 8b) versetzt 
auf LUcke zueinander liegen. Auf diese Weise kann in der 
Vorlage (4) die doppelte Anzahl von P*ixeln pro Abtastzeile 

50 (3) abgetastet werden, wobei die BaugroBe des optoelektro- 
nischen Wandlers (6) im wesentlichen erhalten bleibt. Eine 
entsprechend hohere Abtastauflosung in Vorschubrichtung 
wird tiber die Vorschubgeschwindigkeit erreicht. 

Die aus den beiden Fotodiodenzeilen (8a, 8b) ausgelese- 

55 nen, analogen Bildsignale werden in Verstarkem (11a, lib) 
verstarkt und in A/D-Wandlem (12a, 12b) in die digitalen 
Bildwerte umgesetzt. Die digitalen Bildwerte werden dann 
in einer den A/D-Wandlem (12) nachgeschalteten Signal- 
aufbereitungs-Stufe (13) weiterverarbeitet, indem die bei- 

60 den Bildsignale der Fotodiodenzeilen (8a, 8b) zu einem Ge- 
samtbildsignal zusammengefaBt werden. Die Phasenver- 
schiebung der beiden Bildsignale zueinander wird in der Si- 
gnalaufbereitungs-Stufe (13) durch eine digitale Filterung 
eUminiert. Durch die Verdoppelung der Abtastauflosung 

65 konnen bcispiclswcisc storcndc AUasingproblcmc weitcst- 
gehend vermieden werden. 

Es liegt im Rahmen der Erfindung, anstelle der beiden Fo- 
todiodenzeilen mehrere Fotodiodenzeilen versetzt zueinan- 
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der anzuordnen, um die Abtastauflosung weiter zu erhohen. 

Fig. 2 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel ftir einen optoelek- 
tronischen Wandler (6) zur Abtastung von farbigen Vorla- 
gen. Oer optoelektronische Wandler (6) besteht in diesem 
Fall aus drei farbselekiiven Fotodiodenzeilen (14, 15, 16), 5 
mit denen die Farbanteile "Rot", "Grun" und "Blau" einer 
farbigen Vorlage erfaBt werden. Die Sensoreleraente (10) 
der drei farbselekiiven Fotodiodenzeilen (14, 15, 16) sind 
jeweils um ein Drittel der Ausdehnung eines Sensorelemen- 
tes (10) in Langsausdehnung der Fotodiodenzeilen (14, 15, lO 
16) zueinander verseizt. 

Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel fur einen 
optoelektronischen Wandler (6) zur Abtastung von farbigen 
Vorlagen. Der optoelektronische Wandler (6) besteht in die- 
sem Fall aus drei Gruppen (17, 18, 19) von Fotodiodenzei- 15 
len fur die Farbanteile "Rot", "Griin" und "Blau", Jede 
Gruppe (17,18, 19) zwei Fotodiodenzeilen (17a, 17b, bzw. 
18a, 18b, bzw. 19a, 19b) glcichcr Farbsclcktivitat auf. Die 
beiden Fotodiodenzeilen (17a, 17b, bzw. 18a, 18b, bzw. 19a, 
19b) einer jeden Gruppe (17, 18, 19) sind um die halbe Aus- 20 
dehnung eines Sen sore lementes (10) in Langsrichtung der 
Fotodiodenzeilen versetzt angeordnei. 

Die zueinander versetzten Fotodiodenzeilen werden vor- 
zugsweise gemeinsam auf ein Halbleitersubstrat aufge- 
bracht. ^ 

Patentanspriiche 

1. Von-ichtung zur pixel- und zeilenweisen Abtastung 
von Vorlagen mittels mindestens eines optoelektroni- 30 
schen Wandlers (6) zur Umwandlung der abgetasteten 
Information der Vorlage (4) in elekuische Signale, wo- 
bei Vorlage (4) und optoelektronischer Wandler (6) 
eine relative Vorschubbewegung senkrecht zur Rich- 
tung der Abtastzeilen (3) ausfiihren, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB 

- der optoelektronische Wandler (6) mindestens 
zwei Fotodiodenzeilen (8a, 8b) mit jeweils einer 
Vielzahl von Sensorelementen (10) aufweist, 

- die Fotodiodenzeilen (8a, 8b) in Richtung der 40 
Vorschubbewegung hintereinander angeordnet 
sind und sich mit ihren Langsausdehnungen im 
wesentlichen in Richtung der Abtastzeilen (3) er- 
strecken und 

- die Fotodiodenzeilen (8a, 8b) derart in Rich- 45 
tung der Abtastzeilen (3) verschoben angeordnei 
sind, daB die Sensorelemente (10) in den einzel- 
nen Fotodiodenzeilen versetzt zueinander liegen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 50 

- der optoelektronische Wandler (6) zwei Foto- 
diodenzeilen (8a, 8b) aufweist und 

- die Sensorelemente (10) der einen Fotodioden- 
zeile (8a) zu den Sensorelementen (10) der ande- 
ren Fotodiodenzeile (8b) um die halbe Ausdeh- 55 
nung eines Sensorelementes (10) in Langsrich- 
tung der Fotodiodenzeilen versetzt sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der optoelektronische Wandler (6) zur 
Abtastung von farbigen Vorlagen (4) 60 

- drei farbselektive Fotodiodenzeilen 14, 15, 16) 
aufweist und 

- die Sensorelemente (10) der drei farbselekiiven 
Fotodiodenzeile (14, 15, 16) jeweils urn ein Drit- 
tel der Ausdehnung cincs Sensorelementes (10) in 65 
Langsausdehnung der Fotodiodenzeilen gegen- 
einander versetzt sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 



4 

zeichnet, daB der optoelektronische Wandler (6) zur 
Abtastung von farbigen Vorlagen (4) 
-drei Gruppen (17, 18, 19) mit jeweils zwei Fotodio- 
denzeilen (17a, 17b bzw. 18a, 18b bzw. 19a, 19b) glei- 
cher Farbselekiivitat aufweist und 

- in jederGmppe (17, 18, 19) die Sensorelemente 

(10) der beiden Fotodiodenzeilen (17a, 17b bzw. 

18a, 18b bzw. 19a 19b) gegeneinander versetzt 

sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichneu daB in jeder Gruppe (17, 18, 19) die Sensor- 
elemente (10) der einen Fotodiodenzeile (17a, 18a, 
19a) zu den Sensorelementen (10) der anderen Foto- 
diodenzeile (17b, 18b, 19b) um die halbe Ausdehnung 
eines Sensorelementes (10) versetzt sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Fotodiodenzeilen ge- 
meinsam auf cincm Halbleitersubstrat angeordnei sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB Signaiausgange des opto- 
elektronischen Wandlers (6) uber A/D- Wandler (12a, 
12b) mil einem Digitalfilter in der Bildauswerte-Stufe 
(13) verbunden sind. 
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NOVELTY The device comprises a transducer (6) which converts optical information into electric 
signals. The document (4) and transducer carry out relative shift motion orthogonal to the direction of 
scanning lines (3). The transducer has several photo diode lines (Sa^b), each with several sensor 
elements (10). In the shift direction, the photo diode lines are arranged in series, extending 
longitudinally in the direction of the scanning lines, and are offset in this direction so that the sensor 
elements are mutually offset in the individual photo diode lines. For colored originals the photo diode 
lines are co lour-selective. 

USE For high resolution electronic reproduction of black and white, and colored, originals. 

ADVANTAGE Provides for simple design and high resolution in photo diode lines. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) The figure shows a block schematic circuit diagram for a black and 
white scanner. 

Scanning lines (3) 

Document (4) 

Opto-electronic transducer (6) 
Photo diode links (8a,b) 
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